MECANIQUE ONDULATOIRE. — Sur la symétrisation relativiste du formalisme
quantique en théorie de Dirac. Note(') de M. Ovrvier Costa pe Beavrrearn.

Le formalisme généralisé que nous proposons vienl coincider avec le forma-
lisme classique lorsque : «. U'on prend la matrice-tampon y° (*) égale & y*,
B. I'on calcule les intégrales a temps constant.

Prenons arbitrairement une famille &(0) d’hypersurfaces curvilignes tridi-
mensionnelles du genre espace balayant continiment tout I'Univers de
Minkowski dans le sens des temps croissants lorsque 6 varie de — a0 & + %3
& sera dil pseudo-espace et 8 pseudo-temps.

Le fondement de notre théorie est la définition généralisée du produit scalaire
hermitien suivante (*)
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les notations sont celles usuelles en théorie de Dirac, et icdu; désigne le dual
de I'élément d'inlégration [dz’dz" da']. Celte définition jouit des propriétés
habituelles :
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(2,) résulte du jeu spécial de la matrice tampon y°, et (2.) de ce que le quadri-
courant de Dirac 14"y’ est du genre temps; pour la méme raison, l'on peut
normer 4 pseudo-lemps conslant suivant
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condition conservative. Les (2), jointes & l'hypothése de la complétion
[mais non nécessairement a celle de la séparabilité (*)] permettent de fonder
axiomaliquement la théorie de I'espace de Hilbert et de ses opérateurs.

(*) Séance du 6 octobre 1947.

(*) Nous nous référons implicitement, dans toute cette Note, aux résultats, définitions
et notations de notre Thése, principalement 4 ceux du chap. 1, paragraphe 2 (Journal de
Math., XXII, 2, 1943, p. 85). :

(*) Nous avons di légérement expliciter le symbolisme usuel pour tenir compte de ce
que les trois ic du* sont imaginaires (¢ =1, 2, 3).

(*) E. Arnous, Theése, p. 21 (Paris, 1946).
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La généralisation de la notion d’opérateurs adjoints se fait d’elle méme. On
s'assure que les deux quadri-opérateurs :
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(4) Xi=alx, Pl=— o oAy
ont leurs composantes 1, 2, 3 hermitiennes et 4 antihermitienne; pour P/, la
propriété résulte du calcul
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I'intégrale double est prise sur le contour, infiniment éloigné, de &, et I'on
suppose essentiellement que ¢ décroit suffisamment vile a 'infini spatial;
fe s;; est le dual de [dz*dz']. Ce calcul permet d'introduire 'opérateur
antisymétrisé ;

(4) [pe]=..ﬂim,[d‘]+zy, avee [#]=0'—2,

qui, comme les précédents, jouit de la symétrie relativiste du second principe. Par
ailleurs, grace au jeu de la matrice v°, zout se passe comme si les 5 opérateurs-
Lenseurs diraciens Y- jouissaient de celle méme syméirie,

La généralisation s’étend & la théorie des valeurs et fonctions propres, ainsi
qu’a I'énoncé des principes généraux de la slatistique quantique; I'on donnera,
pour le pseudo-instant § ’une mesure future, 'expression connue de la JSonction
de répartition de J. de Neumann (*) ou celle de la Jonction caractéristique
d’E. Arnous (*). Il suit de 14, comme d’habitude, que la valeur moyenne pro-
bable au pseudo-instant § d'une grandeur d’opérateur R/ sera

(3) : rik.. =(¢, Rty du);

si n est le rang du lenseur correspondant en relativité classique, c'est-a-dire
aussi le rang de 7" et celui, au moins symbolique, de R/ (*), nolons que,
d’aprés nos principes, le rang de la densité homologue
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sera n—+ 1, ce qui est correct au point de vue relativiste.
D’aprés (5) et (1), la densité associée a l'opérateur de présence 1 est bien le

quadri-courant de Dirac (j%), et celle associée au quadri-opérateur P'ou [ P7] le
tenseur asymétrique de Tetrode (T%). Celle associée au quadri-opérateur X'

(%) Fondements mathématiques de la mécanique quantique, trad. A. Proca,
Paris, 1946.

(*) Rappelons que les diverses composantes de R/%- ne sont pas nécessairement simul-
tanément mesurables.






