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RELATIVITE. — Le « défaut de masse » d’un systéme lié en théorie de U'inter-
action électromagnétiqgue de Wheeler et Feynman. Nouvelle expression de
Pimpulsion-énergie totale du systéme. Note (*) de M. Ouvier Costa o

Bravmecann, présentée par M. Louis de Broglie.

1. On sait que la théorie de Darwin (') pour U'interaction électromagné-
tique d’'un systéeme de charges ponctuelles Q, de masses propres m, et
vitesses v,=cB, tient compte des effets relativistes jusqu’'a l'ordre ¢ *
inclus, et se présente comme une théorie d’action instantanée a distance
sans rayonnement. Elle fournit pour I’énergie totale conservée 'expression
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désignent les distances des charges ponctuelles deux 4 deux. En substituant
dans (1) I'expression
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du potentiel créé en a par les autres charges, on obtient
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qui est Pexpression du théortme de Pénergie cinétique, compte tenu de
Pénergie potenticlle électrostatique et de P'équivalence entre masses et
énergies.

Etant donné que la théorie de Darwin peut étre considérée (*) comme
Papproximation d’ordre ¢ * de la théorie complétement covariante, sans
rayonnement, de Dinteraction électromagnétique de Wheeler et
Feynman [(*), (*)], il est légitime de chercher la formule qui généralisera (1)
en théorie de Wheeler-Feynman. Notant V, V, V= — ¢*, la quadrivitesse
du point matériel chargé a'(z), avec i, j, k, =1, 2, 3, j et a* = 1ct,
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les distances entre paires d’instants-points et
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(2)
le putr:‘ntle] semi-retardé et semi-avancée créé en a' par les autres charges,
nous partirons des trois formules démontrées par Wheeler et Feynman
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On déduit de la, n désignant un multiplicateur commun de (8) et (g, la
forme suivante des équations du mouvement :
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'on déduit de ce qui précede, a la maniére de Wheeler ¢t Feynman, la lo
de conservation de I’impulsion-énergia
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ou P désigne un quadrivecteur constant qu’on peut considérer comme
indépendant de n.

Wheeler et Feynman ont donné les formes de (13) correspondant 4 n = o
et n=1, mais nous avons indiqué en commencant que c’est la forme
correspondant & n = 1/2 qui devrait étre physiquement la plus intéressante.

Il est remarquable que la valeur n=1f2 fait apparaitre dans (12)

(ot les r,,-sont pris du genre espace) les champs retardé H et avancé H
créés en a (et en b)
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en sorte que (13) se récrit, pour n = 1/2, et moyennant la convention que les
5 sont maintenus fizes,
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ce qui est la généralisation cherchée de la formule classique (4). Pour un
systeme lié, les valeurs moyennes au pseudo-instant « du point a'(2)
des impulsions-énergies fournies par les champs retardé et avaneé des autres
charges sont nécessairement nulles :
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en sorte que (16) a pour conséquence
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o800 MRt (13) EQ.,A.',.} est le ¢ défaut de masse » du systeme lié (7).

2. La formule (16) suggére de poursuivre dans la ligne du caleul commencé.
Toujours pour n=r1/2, (12} <’éerit
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ce qui, compte tenu de Pexpression
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du champ semi-retardé et avancé en a et des équations du mouvement (1o)
pour n=1
(21) dm, ¥, — H}/ da,

donne la lol de conservation
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Différenciant dans (22) 'un des paramétres, z, I'on obtient une loi
d’action et réaction du type « échelle de Jacob » [(*), (*)]
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Notons le signe + dans la premiére parenthése de (22) et (23}, a comparer
au signe — dans (7) et (16).
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