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RELATIVITE. — « Défaut de masse » el invariance de jauge en théorie de
Uinteraction électromagnétique de Wheeler et Feynmman. Note (*) de
M. Ouivier Costa veE Beaurecarn, présentée par M. Louis de Broglie,
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1. En théorie de Dinteraction électromagnétique de  Wheeler et
Feynman (*) chaque point matériel a'(2) de charge (), et d’impulsion-
masse p, obéit a I'équation du mouvement classique
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désigne le champ semi-retardé et avancé créé en &’ par les autres
charges b, ...; 2" désigne la dérivée de la distribution de Dirac relati-
vement 4 son argument, et les 2 sont des paramétres unicursaux des trajec-
toires du genre temps variant de —x a4 4 =,

L'intégrale de (1) de forme temporellement symétrique est évidemment
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dans le cas particulier de deux charges répulsives en interaction,
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en sorte qu’alors I'expression
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représente précisément, sans constante additive, 'impulsion-énergie d’inter-
action du systéme. Par une convention naturelle on retiendra cette inter-
prétation dans le cas général de n charges interagissantes.
Montrons & présent que impulsion-énergie d’interaction de Wheeler
et Feynman :
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est précisément égale 4 (6). Par construction méme cette expression (ot la
derniére parenthése pourrait étre éerite — ar.da’db* si elle ne devait
étre soumise 4 des opérations dissymétriques en a et b) est invariante
par les substitutions @ <> h. Pour la méme raison les intégrales
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sont identiquement nulles, en sorte que 'expression (7) sera conservée si
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Ion y remplace les opérations J et [ par f ; compte tenu alors
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de la définmtion (2) et de Pidentité
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on ramene Pexpression (7) a la forme (6) comme il était annoncé.

2. Dans une Note précédente (*) relative a I'approximation « instan-
tanée » de Darwin (') nous avions légérement étendu une considération
de L. de Broglie ("), L. Brillouin (*) et R. Lucas (7) relative & la fixation
de la jauge du potentiel électrique par la « pesée » de Pénergie d’inter-
action. Il est clair par ce qui précéde (et contrairement & ce que nous
avions pensé) qu'un résultat similaire ne se retrouve pas dans la théorie
complétement covariante. La raison générale pour laquelle il ne peut pas
se retrouver dans une théorie multi-temporelle est que 'expression
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d’analogue; les quantités pf,—Q...A’;,,:j'z ne peuvent pas étre individuel-
lement conservées, car leurs variations dépendent des rapports Q./m..
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3. Ceci nous améne 4 rechercher s’il existe en théorie de Wheeler et
Feynman des transformations de jauge s’harmomnisant avec le formalisme
général de la théorie. La réponse est aflirmative.

Le gradient de la fonetion
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désignant le potentiel de Wheeler et Feynman: un potentiel admissible
plus général est donc, k étant arbitraire,
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3. Rappelons par contre que dans la théorie covariante de I'interaction
entre un dipdle magnétique et une charge électrique (*) la jauge du potentiel
du dipdle semble fixée par le fait que sa dépendance de la distance doit
étre la méme que celle du champ de la charge.

(*) Séance du 3 mars 19649.
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